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Konzeptstudie

Photovoltaikanlage auf den Dachern der
Gesamtschule ,Paul Dessau”, das
Mehrzweckgebaude und der Kita , Kleine
Waldgeister”
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Vorstellung Tiefgang GmbH

* Ingenieurskanzlei im Bereich der

- Energieeffizienz von technischen Anlagen, z.B.:

- Pumpwerke
- Klaranlagen
- Wasserwerke

- Energiegewinnung und —rickgewinnung
- Photovoltaikanlagen
- Abwasserwarmenutzungsanlagen

e Aufgaben:

Aufdecken energetischer Potenziale
- Erstellung Konzeptstudien (Klimaschutz)
- Erstellung von Projektskizzen
- Planungsleistungen
- Baulberwachung
- Fordermittelbeantragung
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1. Handlungsbedarf

 Ziele der Energiewende: die Nutzung von erneuerbaren
Energietragern zur Energie- und Treibhausgasreduktion

* Forderprogramm RENplus 2014-2020 vom MWE!?: Investition
in energieeffiziente Systeme mit bis zu 80% forderbar

* Folgeprogramm des RENplus ist geplant

1 Ministerium fir Wirtschaft und Energie
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Gesamtschule
Paul Dessau

!

=L rilheim-C4

- Gesamtschule ,Paul Dessau” befindet sich in der SchulstralRe 4 in 15738
Zeuthen



TIEFGANG

Ingenieurskanzlei fur Energienutzung, -gewinnung und
-riickgewinnung in der Wasserwirtschaft und Kommunen

Gemeinde Zeuthen
Wald. Wasser. Leben.

—

2. Ortliche Gegebe

nheiten

. . .
Trovss . .. - et
TR o) + .
- L B ” <5 P o7
S e Supst J
3 . R RN/ . By
. oea’ » k-
D) v J S LT

’\
L
5']?

Potenzielle Dachflache(n) Gesamtschule
Paul Dessau”

1. Hauptgebaude
- O/W-Ausrichtung

—-> Baugenehmigung wird nicht benétigt
- Denkmalschutz!

- Verbrauch: 110.000 kWh/a

"
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2. Ortliche Gegebenheiten

»

__,,AM’JI/" e~

Potenzielle Dachflache(n) Gesamtschul
,Paul Dessau”

2. Anbauten
- O-W-Ausrichtung (10° Neigung)
2 - Dachflache 2a) 26 x 12m
< ggjlaggzggﬁ’e - Dachflache 2b) 20 x 23m
: % > Baugenehmigung wird nicht benotigt
= ¥ 7b*

—> Statik beim Bau flir PVA berticksichtigt
- Verbrauch: 110.000 kWh/a

» Bis zu 100 kW, méoglich
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2. Ortliche Gegebenheiten

Potenzielle Dachflache(n) Gesamtschul
Paul Dessau”

3. Mehrzweckgebaude

- S-Ausrichtung (10° Neigung)
- Dachflache 32,5 x 24m
- Baugenehmigung wird nicht benétigt
() = - Verbrauch (300kWh/a)/ f. Eigenverbrauch
2 Gesamtschule i
= Paul Dessau
= e : %
=\ ’

BV ¢

ermittelte AnlagengrofRe (<1kWp) sehr gering!

: » Aufwand fur Planung & Fordermittel stehen
in keinem Verhaltnis zur Einsparung
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2. Ortliche Gegebenheiten

-

Kmdertagesstatte
“Kleine Waldgenster

- Kita ,Kleine Waldgeister” befindet sich in der Heinrich-Heine-Str.5 in 15738
Zeuthen
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2. Ortliche Gegebenheiten
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L~ 0\ Kindertagesstitie Potenzielle Dachflache Kita , Kleine
N sKleine Waldgeisters ) >

285, ~ - Waldgeister

- 2 Gebiude mit einem Anbau verbunden
- Dachflachen 12x60m & 11x52m

' N - Ausrichtung Siidost/Siidwest moglich
2 | . >B hmi ird nicht benotigt
A . : augenehmigung wird nicht benétig

- Verbrauch: 45.000kWh/a

& Y- = Bis zu 100 kW, (60 + 40) moglich
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3. Geplante MalBnahme(n)

3.1 Ist-Zst. Schule ,,Paul Dessau“ 3.2 PV-Anlage Schule ,,Paul Dessau”

Annahme:

Energleﬂuss Grafik
Projekt: geiste
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Abregelung am Wechsaiicter
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Vergleichbarer Energieverbrauch der Schule

Verbrauch/ Ertrag des Systems

- Jahresverbrauch: 110.000 kWh
- CO,-Emission: 59 t/Jahr? = 50 kW,-Anlage

1 Nach Angaben des Umweltbundesamtes liegen die Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei 537 g/kWh fiir das Jahr 2019.
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3. 2 Photovoltaikanlage Schule ,, Paul Dessau®

Deckung des Verbrauchs

» Stromerzeugung durch PVA im Sommer deutlich hoher als im Winter (gelb)
* Im Sommer bis zu einer Halfte des Gesamtstroms durch Photovoltaik gedeckt
e Blau: aus Stromnetz bezogener Strom
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3. Geplante MalBnahme(n)

3.3 Ist-Zst. Kita , Kl. Waldgeister” 3.4 PVA Kita , Kleine Waldgeister”

Annahme:

Energiefluss- Graﬁk
Projekt: Kite Waldge

T
Feb

Vergleichbarer Energieverbrauch der Kita

- Jahresverbrauch: 45.000 kWh K BIRYCHTEERI\Ga = Sa
—> CO,-Emission: 24.165 kg/Jahr? - 30 kW -Anlage

1 Nach Angaben des Umweltbundesamtes liegen die Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei 537 g/kWh fiir das Jahr 2019.
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3 4 PV-Anlage Kita ,Kleine Waldgeiste

Deckung des Verbrauchs
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gedeckt durch PV

* Stromerzeugung durch PVA im Sommer deutlich hoher als im Winter (gelb)
* |Im Sommer bis zu Zweidrittel des Gesamtstroms durch Photovoltaik gedeckt
e Blau: aus Stromnetz bezogener Strom
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3.4 PV-Anlage Kita , Kleine Waldgeister"

Deckung des Verbrauchs

emeinde Zeuthen
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Monat
ucher I Standby-Verbrauch (Waechselrichter) gedeskt durch PV aedeckt durch Netz
e Gesamtverbrauch: 45.000 kWh/Jahr
» gedeckt durch Netz (blau): 25.457 kWh/Jahr

- Autarkiegrad: 43,4 % durch PVA (gelb) & Batterie (grun)
- Erhohung der Autarkie durch Anpassung der
Verfahrensweise an die Stromproduktion maéglich
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4. Kostenschatzung/ Amortisation

- Es stehen Fordermittelzuschisse zur Verfligung:

- mogliche Forderung: bis zu 80% Zuschuss vom RENPIlus-
Programm stehen fiur kommunale, nicht wirtschaftliche
Einrichtungen zur Verfligung

- Weiterhin werden die Planungskosten in Hohe von 10% der
Projektkosten gefordert




€3 | Gemeinde Zeuthen
- Wald. Wasser. Leben.

TIEF FING

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

4. Kostenscha’tzung/ Amortisat. Schule ,,Paul Dessau“

Amortisation ohne FM - ca. 12 Jahre

Kostenschatzung (Netto):
PVA: 75.000€
Planungskosten: 20.000€

Gesamt: 95.000€

Forderung:
- bis zu 80% PVA moglich
2 60.000€

- 10% der Projektkosten als
Planungskosten £ 7.500€

= 67.500€ Ersparnis
Eigenanteil: 27.500€

Amortisation mit FM - ca. 4 Jahre
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4, Kostenschétzung/ Amort. Kita ,Kl. Waldgeister”

Amortisation ohne FM > ca. 14 Jahre

Kostenschatzung (Netto):
PVA : 45.000€
Planungskosten: 10.000€

20000

Gesamt: 55.000€

Forderung:
—> bis zu 80% PVA moglich
2 36.000€

- 10% der Projektkosten als
Planungskosten £ 4.500€

= 40.500€ Ersparnis
Eigenanteil: 14.500€

Amortisation mit FM = ca. 5 Jahre
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5. Wirtschaftlichkeit/ 6kol. Vorteile

aus Netz Jahrlicher CO,-
Jahr bezogener Strom AusstoR in t1
in kWh
GS  Paul-Dessau” 2018 110.000 59
Prognose 71.421 38
Ersparnis 38.579 21
aus Netz Jahrlicher CO,-
Jahr bezogener Strom .1
i kWh AusstoBin t
Ki KI. Wal [ .
faaKisWaldeeister S =013 45.000 24
Prognose 25.457 14
Ersparnis 19.543 10

—> jahrliche Ersparnis von rund 38,5 MWh (GS ,,Paul Dessau”) + 19,5 MWh (Kita)
2 ca. 7.300 €/Jahr (,Paul Dessau“) + 3.700 €/Jahr (Kita) Einsparung
—> jahrliche CO,-Ersparnis von rund 31 t

- steigende Unabhangigkeit von den Energiepreisen

1 Nach Angaben des Umweltbundesamtes liegen die Kohlendioxid (CO,)-Emissionen bei 537 g/kWh fiir das Jahr 2019.
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6. Allgemeine Informationen

- e.dis liefert den Strom und betreibt das Netz e_dis

— PV-Anlage muss beim Netzbetreiber angemeldet werden

—> sollte parallel mit der Fordermittelbeantragung geschehen,
aufgrund lang zu erwartender Bearbeitungszeiten

- Brandschutzkonzept
- Blitzschutzkonzept

- Baugenehmigung bei Dachern nicht erforderlich
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6. Allgemeine Informationen

Brandschutzkonzept
- Zuganglichkeit fur Feuerwehr und Loschwasserversorgung

- regelmaliige Wartung zur Vorbeugung von Schaden sowie
Inspektion nach Umwelteinfliissen ist empfehlenswert

- sichtbare Kennzeichnung am Hausanschlusskasten des
Gebaudes fur Feuerwehren und ein Not-Aus-Schalter, zur
manuellen Abschaltung der Anlage, ist dringend empfohlen

- Brandbekampfung elektrischer Anlagen im Niederspannungs-
bereich nach DIN VDE 0132 ist zu beachten

- Vorbeugender Brandschutz fur Anlage: vorrangige Verwendung
nicht brennbarer Materialen
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6. Allgemeine Informationen

Blitzschutzkonzept

- Einbindung der Dachanlagen ins bestehende Blitzschutzsystem,
sofern vorhanden

- Risikomanagement nach DIN EN 62 305-3 (VDE 0185-305-3)

- Einhaltung des Trennungsabstandes von PV-Modulen zum
Blitzschutz
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7. Zusammenfassung

GS ,,Paul Dessau”

Kita , Kl. Waldgeister

,Mehrzweckgebaude”

» Anbauten bis zu 100 kWp » groRReren Dachflachen bis zu
moglich 100 kWp moglich
» Verbrauch 110.000 kWh » Verbrauch 45.000 kWh
» 50kWp-Anlage f. » 30 kWp-Anlage f.
Eigenverbrauch Eigenverbrauch
» Autarkie: 35,1 % » Autarkie: 43,4 %
» Ersparnis: 38,5 MWh » Ersparnis: 19,5 MWh
» 7.300€/a » 3.700€/a
> 21tCO, > 10tCO,
» Kosten oF: 95.000€ netto » Kosten oF: 55.000€ netto
» Kosten mF!: 27.500€ netto » Kosten mF!: 14.500€ netto
» Amortisation oF: 12 Jahre » Amortisation oF: 14 Jahre
» Amortisation mF: 4 Jahre » Amortisation mF: 5 Jahre

1 bei 80%-Forderung und Planungskosten in Hohe von 10% der Projektkosten

>

>

A\

Dachflache ware gut
geeignet
Verbrauch: 300 kWh

Verbrauch/ f. Eigen-
verbrauch ermittelte
AnlagengrofRe sehr gering!

Aufwand fur Planung &
Fordermittel stehen in
keinem Verhaltnis zur
Einsparung
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!



