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Ursachenermittlung der
Enterokokkenbelastung am Miersdorfer See

Vortrag vor dem Umweltausschuss der Gemeinde Zeuthen
am 13.10.2022
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Problemstellung

Fur den Miersdorfer See wurde durch das Gesundheitsamt Dahme-Spreewald unter Berufung auf eine erhdhte
Enterokokken-Belastung, insbes. wg. 2021, ein Verbot flr den Badebetrieb erteilt -> Einstufung des Sees als

Mangelhaft. 9504 perz. 566 cfu/100 mi: 90%-Perz. 339 cfu/100 ml

Berechnungsansatz des Gesundheitsamtes wurde als fehlerhaft eingestuft, da nicht nach gemeldetem
Uberwachungszeitplan durchgefiihrt (geman Widerspruch Gemeinde Zeuthen vom 06.06.2022)

& H Ty 0p- .
-> Mindestens Ausreichende Qualitat 95%-Perz. 332 cfu/100 m|

90%-Perz. 211 cfu/100 ml Datum Enterokokken KBE/100ml
08.05.2018 15
05.06.2018 30
02.07.2018 61
Bewertung erfolgt jeweils auf Grundlage der Befunde - 30.07.2018 253
A o Intestinale Enterokokken (IE
der letzten 4 Badesaisons: e 27.08.2018 30
95-Perzentil | 200 < 95-Perzentil | 90-Perzentil 06.05.2019 15
<200 95-Perzentil | > 400 und >330 03.06.2019 15
.. " . <400 90-Perzentil
Anlage 1 der EU-Badegewasserrichtlinie vom 15.02.2006 <330 01.07.2019 30
E. 95-Perzentil Gut Ausreichend 29.07.2019 46
coli =500

A B c D E (EC) | Gut 500 < Gut Gut Ausreichend 26.08.2019 177
Ausgezeichnete . Ausreichende | Referenzanalyseme 95-Perzentil 06.07.2020 109
Parameter Qualitit Gute Qualitat Qualitit thoden <1.000 I 04.08.2020 15

1 | Intestinale Enterokokken 200 (%) 400 (7) 330 (%) | 1SO 7899-1 oder 351";%';9“3 Ausreichend | Ausreichend | Ausreichend —
(cfu/100 ml) 1SO 7899-2 QOfPem::lil 01.09.2020 15
2 | Escherichia coli (cfuf100 ml) 500 (%) 1000 (%) 900 () | 1SO 9308-3 oder <900 11.05.2021 15
1SO 9308-1 07.06.2021 15

. . . > 900
((:},) iﬂl:- j:; g;ﬁlr]lgll:gi :2: g;jfr:,:ﬁ::tﬁ:::ﬁ:ﬁg :I;::: :EI}E;E ;; Abbildung 1 Guidelines for the assessment under the Bathing Water Directive by the EEA, modifiziert 8?8;2821 662
.08. 1 75

11.08.2021 329
30.08.2021 195
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-> Auch korrigiert jedoch isst die Enterokokken-Belastung deutlich erhoht!

Aufgabenstellung: Ursachenermittlung in Verbindung mit der

Ableitung von Handlungsempfehlungen
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Kurzbeschreibung Miersdorfer See CONSULT
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Seegrol3e: ca. 3 ha

Maximale Tiefe: 10 m
« Entstehung: Ehemaliger Tonstich, geflutet infolge eines Wassereinbruches

* Wasserzulauf: Grundwassergespeist

Forstaljeg
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» Fischbestand: hoch
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Quelle: Steckbrief Freibades Zeuthen (https://www.dahme-spreewald.info/sixcms/media.php : - Y .
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« Ablauf: im Bereich der Grenzstral3e Richtung Ebbegraben (teilweise

verrohrt).
* Anlage zur aktiven Belliftung des Seewassers
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Maogliche Ursachen

1. Direkter, punktueller Eintrag von Vogelkot in den See oder indirekt mit dem regenwasserinduzierten
Oberflachenabfluss oder im Rahmen der Grinflachenpflege (Laubblaser u. dgl.)

2. Eine lokal begrenzte mikrobiologische Grundwasserbelastung hinter der Uferspundwand durch mit
versickerndem Regenwasser eingetragenem Vogelkot und diffuse Exfiltration des oberflachennahen Grundwassers
in den Miersdorfer See - Hydrochemische Hinweise hierauf gibt die hinter der Uferspundwand befindliche
Grundwassermessstelle GWM 1/15

3. Durch mit den Badebetrieb verbundene Aufwirbelungen von Seebodensedimenten und dadurch massive
Freisetzung von ggf. an die Sedimente gebundenen Bakterienpopulationen

4. Fehlanschluss oder Direkteinleitung von Abwasser in den See, ggf. tiber den Grundwasserpfad

5. Eintrag von Keimen tUber den im Rahmen der Seewasserstltzung betriebenen Brunnen im Ostteil des Gelandes
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Legende
@ B 115 GWM 115 @ Miersdorfer See
GWM _ [standort [patum  [PH [El Leitf. [Toc [Doc[ci [N03 [s04 [NO2 [NH4 [Fe ged
8.8
e (11T T e b _ %7 _™3%e = [[] |uS/cm [mg/I|mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l |mg/l
£ oy Py NP\ S R IAPY € o [Gwmy/s[spwost [06.07.2022] 73 49| 0,24] 0,99| 0,012[ 288 0,23
2762 I\ : STy £ 4 -é‘?“ 30\ g | |oWM2/22[Steg Ost _ |26.07.2022] 7,6 39 37| 36| <01] 96 0,02|0,497| 0,332
Ero5H ;;.’7:“7_'5 = Ea T g GWM3/15[sPw Mitte [26.07.2022] 6,87  792[ 11| 93] 27] <01] 12[ 0,011[0625] 671
68 5-Hee@rec P g ] e @ OoFT z GWM 4/15 [spielewiese| 26.07.2022] 7,28] 617| 3| 28] 40| <01 74 0,013] 0,02] 0,482
64 = T T T T T T 0 T 3 0 T LI T T ’
Looorreeeage s Ty wwooroRaoge T pooorrooreglLnan as
52288825832555888 8825555308005588 2255555552555888 RRSRRRRREENRAR  |owsee 06.07.2022| 82| e21| 7,2| 7] 36| 005| 110] 0,01 0,058| 0,023
¢ ©5555555555555555 5555555555555555 5555555555055555 5555555555558555 (g o1/1s 06.07.2022| 7,6] 73] 24 23] 30| 098 120] 0,021] 0,221 1,35
S 500 5555055550555555 _  SSo5555o555555655 5555555500005500 S555555555555555
B 2 3 B 30 5, 100 e | 200 —
E' 2,000 = . E 7 " E g3 ﬂ./ \!}A -E’wso E w GWM Standort Datum Fe ll [Mn B Na |K Ca Mg |HCO3 |o-PO4|CSB
- E = 1 > c E | E
3 16003 ol £ 20 = / = 603 I oL £ 1203 \“ mg/l|mg/I mg/l [mg/I [mg/I |mg/I
5 1200 3 ‘\._‘ © § 0 a0 FLH-HHHH I E &3 "o GWM 1/15[sPw Ost  [06.07.2022] 0,19 4,3| 0,08] 69,2 181] 130
£ s003 o E § 20310 CE W oo € [owm2/22|stegost  |26.07.2022] 0,22] 0,242] 0,04] 24,3 5,18] 97,6
@ = lo} — = = =
3 a0 SR € 0 TP m4 S g [ThewedURORTse®  |GwMm3/15[sPw Mitte [26.07.2022 437]  1,52] 0,05] 21,3 151] 150
El OREOEEORSOge TN ~ PorrBoosos . uoy D@ o© A ielew
EEEERR §§§§§§§§f; . RS RS goeessesoongaang GWM 4/15 [Spielewiese| 26.07.2022[ 1,52|  0,342| 0,07| 27,8 6,92] 109
R LR LR 5555555555555555 5 55555585 _  ababobobsbobatal
S DEBEEEEEEEEEE 5555555555555555 5555555555550550 D 5555555555555555  |OWSee 06.07.2022 0,03|  0,034] 0,02] 21,9] 2,72 80,1
3 60— i 020 3 o £ 1o SEat Br. 01/15 06.07.2022[ 0,14] 0,146] 0,01] 17,7] 1,58] 112 247| 0,384
EsoJ e | 5 J/ e 0163 ® 800
£ 3 £ 40 3 > E E s E i
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coliforme Bakterien |E. Coli Enterokokken
Datum |Labor Entnahmeort |[KBE/100mI] [KBE/100ml] |[KBE/100m] 2022
09.05.2016|DGL mbH 30|<15
07.06.2016|DGL mbH 30 15 Gesamtkeimzahl [Gesamtkeimzahl |coliforme Bakterien |E. Coli Enterokokken
04.07.2016|DGL mbH <15 46| |Datum Labor Entnahmeort [22°C [KBE/ml] 36°C [KBE/ml] [KBE/100ml] [KBE/100ml] [[KBE/100mI]
01.08.2016/DGL mbH 77 30 | 23.05.2022|sLM GmbH NiSchw 16 26
08.05.2017|DGL mbH 15 30| [ 23.05.2022|sLM GmbH Schw 3 29
02.08.2017/DGL mbH 30/<15 08.06.2022| AGROLAB Potsdam GmbH <15 179
08.05.2018)DGL mbH <15 <15 21.06.2022|SLM GmbH NiSchw 1200 33
05.06.2018|DGL mbH 15 30 [21.06.2022[SLM GmbH Schw 30 31
02.07.2018|DGL mbH <15 61 19.07.2022[sLM GmbH 50 370 379 15000 740 75
30.07.2018)|DGL mbH l 2531 119.07.2022|SLM GmbH NiSchw n.z. (>1000) n.z. (>1000) 110000 1500 42
27.08.2018/DGL mbH 30 39 19.07.2022[SLM GmbH Schw 588 470 21000 360 73
06.05.20191DGL mbH <15 = 19.07.2022|SLM GmbH SW-Angelv. 600 532 46000 360 46
gi:gg:igig ggt EE: ;3 ;; 26.07.2022[SLM GmbH SO 502 408 46000 2300 179
29.07.2019|DGL mbH — 2¢| [26:07.2022[SLM GmbH NiSchw 220 542 110000 2300 257
2608 201910GL mbH - | [26.07.2022[SLM GmbH Schw 310 261 7500 740 106
06.07.2020|DGL mbH % 29| [26:07.2022[SLM GmbH SW-Angelv. 234 400 3800 360 231
04,08 2020|DGL mbH — 75| |01.08.2022|AGROLAB Potsdam GmbH 251 77
01.09.2020|DGL mbH Sil<s 16.08.2022[SLM GmbH NiSchw 230 138
05.05.2021[SLM GmbH Schw 204 2[n.n. 16.08.2022|5LM GmbH Schw Zi 28
05.05.2021[SLM GmbH NiSchw 464 2 | S el LB gL 74 246
11.05.2021|AGROLAB Potsdam GmbH <15 <15 22.08.2022{SLM GmbH Schw 210 488
07.06.2021|AGROLAB Potsdam GmbH <15 <15 29.08.2022| AGROLAB Potsdam GmbH <15 <15
05.07.2021|AGROLAB Potsdam GmbH 309 668] | 05.09.2022{SLM GmbH NiSchw 92 74
02.08.2021|AGROLAB Potsdam GmbH 144 759| | 05.09.2022{SLM GmbH Schw 74 78
11.08.2021|AGROLAB Potsdam GmbH 161 329| | 12.09.2022[SLM GmbH NiSchw 36 119
30.08.2021|AGROLAB Potsdam GmbH 61 195| | 12.09.2022[SLM GmbH Schw 74 131




Hydraulische Erkundungen

35,50

3540 —

35,30 —

3520

3510

Wasserstand in m NHN
®

AN AR L‘\l
*“lh g

Wlll

34,70

34,60

4
34,50 I.Hmm | | UA'H

A‘M.'!IIMIMI WU e

* — 100 — 2.300
2200
2100
2.000
1.900
1.800
1.700
1,600
1.500
1.400
1300
1200
— 1.100
- 1.000
900
800
700
600
500
400
z 300
b 200
0. 100
oo

— 90

— 80

— 70

Anzahl in KBE/100mlI

20

o
(=]
Niederschlag in mm / Wassertemperatur in °C

i
i
§
I
I 30

13.10.2022
Folie 8

ASBRAND
HYDRO

Wasserstandsmessungen in mNHN
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Bewertung moglicher Ursachen
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Fehlanschluss oder Direkteinleitung von Abwasser in den See,

v' Wurde gepriift > Keine Hinweise auf Fehlanschliisse oder Direkteinleitungen
Direkter, punktueller Eintrag von Vogelkot

v' Konnte nicht als Ursache ausgeschlossen werden

Eintrag tber den Brunnen im Ostteil des Gelandes

v' Brunnenwasser hat Trinkwasserqualitat (nur Fe und Mn erhéht; jahrliche Analytik Notbrunnen) = Verkeimung durch Brunnen
daher auszuschliel3en

Lokal begrenzte hydrochemische Grundwasserbelastung hinter der Uferspundwand

v' Hydrochemische Indikatorparameter nur punktuell hinter SPW nachgewiesen (GWM 1), andere GWMs unauffallig; Austausch
wirde nur bei effluenten Verhéltnissen (nur Winter) erfolgen - als Quelle daher unwahrscheinlich

Durch Badebetrieb Aufwirbelungen von Seebodensedimenten und Freisetzung von ggf. an die Sedimente gebundenen
Bakterienpopulationen

v' Bakterienpopulationen durch winterlich niedrigere Temperaturen vermutlich nicht stabil; Zudem nicht von natirlichen Populationen
zu differenzieren - Winter 2021/22 war zwar relativ mild; jedoch fand 2022 kein Badebetrieb statt

v' kaum bewertbar, jedoch als Ursache unwahrscheinlich
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Empfehlungen

MalRnahmen fir ndchste Badesaison:

Entgegenwirken der Verkotung des Seebades und damit der mikrobiologischen Verschmutzung:

Moglichst intensive Nutzung des Seebades (auch schon im Friihjahr) um das Seebad als Aufenthaltsbereich flr
Wildvogel unattraktiv zu machen.

« Regelmalige Reinigung der Liegewiesen von Vogelkot und kontrollierte Entsorgung

«  Ggf. Herstellung von Einlaufrinne mit Anschluss an den Schmutzwasserkanal hinter der Spundwand um ein
Uberlaufen von verschmutztem (Regen-)Wasser in den See zu verhindern. Dies ware jedoch mit der Unteren
Wasserbehorde sowie dem DNWAB abzustimmen.

*  Ggf. Beibehaltung eines hoheren Seewasserstands (z.B. Beibehaltung ,Winterbetrieb® des Brunnens zur
Seewasserstitzung) im Sommer zur Verbesserung der Austauschrate des Seewassers; dies hat jedoch Grenzen in
Hinblick auf das bestehende Wasserrecht des Brunnens
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!



